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Fig. 2. Phases of the courtship display of a male American cockroach stimulated by a head of a male held between his antennae. (A) initial 
response, the male orientates his abdomen toward the head and raises his wings slightly; (B and C) two forms of the complete 
display, (B) fluttering wings and arched abdomen, (C) extended abdomen and motionless outspread wings. The photographs were 

taken on a vertical surface. 

a t t r a c t a n t  is p roduced  b y  modi f ied  ep ide rma l  cells of ab-  
d o m i n a l  sacs  an d  d i f fuses  t h r o u g h  the  layers  of t he  cut icle  
to the  ou ts ide  ~~ Similar ly ,  t he  t rai l  p h e r o m o n e  of t he  
t e r m i t e  Zootermopsis nevadensis (Hagen) also di f fuses  
t h r o u g h  d i f fe ren t i a t ed  ep ide rma l  cells to the  outsiderS, 14. 

T h e  s ex u a l  e x c i t e m e n t  elicited by  males  m a y  exp la in  
w h y  single males  t a k e n  f rom g roups  d i sp lay  more  read i ly  
t h a n  m a le s  k ep t  isolated,  and  w h y  ma les  in g roups  some-  
t imes  d i sp l ay  w i t h o u t  a p p a r e n t  s t i m u l u s L  These  ma les  
are exposed  to the  p h e r o m o n e  of o the r  males  and  m a i n -  
t a in  a h ighe r  level  of s exua l  exc i t emen t .  RoTH a nd  
DATEO ~5 found  t h a t  e x t r a c t s  of males  of 9 species of cock- 
roaches  (Periplaneta americana included)  re leased s e xua l  
behav ior  in females  of t he  cockroach  JVauphoeta cinerea 
(Olivier) ; b u t  these  e x t r a c t s  were no t  a s s ayed  wi th  males .  
The  weak  ef fec t iveness  of Periplaneta americana n y m p h s  
of b o t h  sexes  as a re leaser  of t he  cou r t sh ip  d i sp lay  was no t  
w i t h o u t  p r eceden t  since ma le  and  female  n y m p h s  of the  
G e r m a n  cockroach,  Blattella germanica (L.), release t he  
cou r t sh ip  d i sp lay  in a d u l t  males  of the  s a m e  speciesX. 

T h e  p h e r o m o n e  of t he  A m e r i c a n  cockroach  is no t  a sex  
a t t r a c t a n t  in the  s t r i c t  sense  - an  a t t r a c t a n t  and  aphro -  
disiac p ro d u ced  b y  on ly  one sex - b u t  is a s exua l  s t i m u l u s  
re leased b y  b o t h  sexes.  In  low concen t r a t i ons  it  m a y  also 
be a social p h e r o m o n e  t h a t  a t t r a c t s  m e m b e r s  of the  s a m e  
or poss ib ly  severa l  species  of cockroaches .  16 

Zusammen/assung. Das  V o r k o m m e n  v o n  Sexua lphe ro -  
mort w urde  a n  d e m  W e r b e v e r h a l t e n  y o n  se lek t i e r t en  ein- 
ze lnen Mt innchen  ge tes te t .  Das  P h e r o m o n  k o m m t  in lar- 
va l e n  u n d  a d u l t e n  I n s e k t e n  beiderlei  Gesch lech t s  vor,  
wird abe r  y o n  gesch lech t s re i fen  ~Weibchen in gr6sseren  
Mengen  produz ie r t .  Es  k o m m t  haupts~ichl ich  im K o p f  vor  
u n d  wird w a h r sc he in l i c h  an  O f t e n  modi f iz ie r te r  K6rpe r -  
decke abgesonder t .  
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PRO EXPERIIVIENTI S 

E i n e  n e u e  M e t h o d e  z u m  s c h n e l l e n  E i n f r i e r e n  
y o n  G e w e b e n  

Fiir  Versuche ,  e inzelne morpho log i sche  Zell- u n d  Ge- 
webebes t and t e i l e  aus  ge f r i e rge t rockne ten  G e w e b e p u l v e r n  
ohne  V e r w e n d u n g  y o n  Fl i i ss igkei ten  zu gewinnen ,  w u r d e n  
gr6Bere Mengen  G e w e b e p u l v e r  benb t ig t .  Die H a u p t -  
schwier igke i t  b e s t a n d  ftir uns  im e inwandf re i en  Einfr ie-  
r en  gr61~erer G e w e b e m e n g e n .  Vor  k u r z e m  ve r6 f f en t l i ch t en  
wir eine Me thode  1, die eine hohe  E in f r i e rgeschwind igke i t  
e r laubt .  Da  diese Me thode  fiir unse re  Zwecke zu umst /~nd-  
lich war,  s u c h t e n  wir  n a c h  e inem a n d e r e n  Weg.  1952 ga- 

ben  wir  ein V e r f a h r e n  2 an,  bei d e m  das  Gewebe g e m e i n s a m  
m i t  fes ter  K o h l e n s g u r e  in e i ne m S t a r m i x  zerkle iner t  wird. 
W i r  f a n d e n  nun ,  daf3 s ich die Kohlens / iu re  u n t e r  gewissen  
B e d i n g u n g e n  d u r c h  fl i issigen St icks tof I  e r se tzen  1/iBt. 

D a s  Pr inz ip  ist  fo lgendes  : E in  S c h l a g m e s s e r  ro t ie r t  m i t  
hol ler  Geschwind igke i t  (20 000 U /min )  in f l t issigen Stick- 

1 M. BEttRENS, W. NEu und R. THALACKER, Experientia 22, 265 
(1966). 

2 M. BEHRENS, Hoppe-Seyler's Z. physiol. Chem. 291, 245 (1952). 
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stoff. Die Gewebe werden  in bohnen-  bis k i r schengrogen  
Stricken e ingebracht .  Durch  die sofortige Zerkle inerung 
wird das Einfr ie ren  wesent l ich  beschleunigt .  Es  resul t ie r t  
ein fiir die Gef r ie r t rocknung sehr  geeignetes  pulverf6rmi-  
ges Material  yon  groBer Oberfl~che. Auf den Mahlbecher  
einer  hoch tour igen  Labora to r iumssch lagmi ih le  (IKA) a 
wird  s t a t t  des Deckels ein Plast ikgef~g mi t  quad ra t i s chem 
Querschni t t  (yon ca. 750 em a Inhal t )  mont ie r t .  Der  Pla-  
s t ikbecher  h a t  abge runde te  K a n t e n  und  eine H6he  yon  
ca. 150 mm.  Das un te re  E n d e  geht  in e inen Zyl inder  yon 
30 m m  H6he und  50 m m  Durchmesse r  fiber. Das Gef~13 
h a t  oben  eine runde  0 f f n u n g  yon  ca. 50 m m  Durchmesser .  
Das Schlagmesser  h a t  rechteckige F o r m  (LAnge 55 mm, 
Brei te  10 mm, Dicke 1,5 ram). Die E n d e n  des Rechteckes  
s ind leicht  verj ringt und  hochgebogen.  Das Messer ist  dem 
Mahlbecher  so angepal3t, dab zwischen der  W a n d u n g  und  
dem Messerende ca. 1 m m  Zwischenraum bleibt .  

Die A p p a r a t u r  wird mi t  wenig flrissigem St ickstoff  vor- 
gekiihlt .  Nach  Anste l len  der  Mrihle wird St ickstoff  nach-  
gefrillt. Die Gewebest t icke werden  einzeln e ingeworfen 
und  der  v e r d a m p f t e  St icks toff  durch  Nachg iegen  ersetzt .  
Die Menge des St ickstoffes  ist so zu w~hlen,  dab der  zen- 
t rale  Wirbe l  bis zum Messer he run te r  reicht .  Bef inde t  sich 
zuviel St ickstoff  in dem Mahlbecher ,  s c h w i m m e n  die ein- 
geworfenen Gewebestr icke im Stickstoff ,  ohne yon  dem 
Messer erfal3t zu werden.  Die r icht ige Dosierung des 
St ickstoffes  b i lde t  keine besondere  Schwierigkeit ,  da 

durch  die obere Offnung der  Mahlvorgang  leicht zu beob-  
ach ten  ist. Die Gefahr  des Herausspr i t zens  des St ickstof-  
fes b e s t eh t  nur  be im Anlaufen  der  Miihle. Es  1/il3t sich 
durch  Auf legen eines Mull tupfers  auf die obere (3ffnung 
leicht  verh indern .  I s t  der  Mahlvorgang  beendet ,  gieBt 
m a n  den Inha l t  des Mahlbechers  u n t e r  Nachspt i len  mi t  
f r i schem St ickstoff  q u a n t i t a t i v  in ein Meines Dewargef~13. 
Nach  Absi tzen  des gef rorenen Gewebepulvers  dekan t i e r t  
m a n  den t ibe rs tehenden  klaren St ickstoff  und b r ing t  das 
Pu lve r  mi t  dem Dewargef~tl3 in die Gefr ie r t rocknungsan-  
lage 4. 

Summary .  A new un i t  for the  rap id  freezing of t issues 
in l iquid n i t rogen  is descr ibed.  
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t~ber die Spezif i tf i t  der <(TEE-Methode~> zur  
q u ant i ta t i ven  B e s t i m m u n g  v o n  Ascorb ins{ iure  
und  G e s a m t - V i t a r n i n - G  i m  f r i s chen  P f l a n z e n -  

m a t e r i a P  

Frir pf lanzen-  sowie ern~hrungsphysiologische  Unte r -  
suchungen  fiber das Sys t em Ascorbins/ ture (AS) und  
Dehydroascorb ins~ure  (DAS) oder  fiber den Vi tamin-C-  
W e r t  (Vitamin C = AS + DAS) des f r ischen Pf lanzen-  
mater ia l s  muss  die angewende te  B e s t i m m u n g s m e t h o d e  
(1) eine gute  Stabf i is ierungsm6glichkei t  er lauben,  so dass 
die Gefahr  der  Oxyda t ion  yon  AS zu DAS w~hrend  der  
Aufa rbe i tung  und  der  B e s t i m m u n g  we i tgehend  ausge- 
scha l te t  we rden  kann,  (2) eine hohe Empf ind l i chke i t  und  
Spezifi t~t  aufweisen,  (3) frir Rout ine-  und  Ser ienbest im-  
mungen  geeignet  sein. I m  R a h m e n  frriherer Un te r -  
suchungen  tiber die AS und  das V i t amin  C ~,3 h a b e n  wir 
mehrere  Me thoden  s tud ie r t  und  einige exper imente l l  
riberprtift .  Die sogenann te  ((TEE-Methode~> nach  TILL- 
MANS4 und  EMMERIE und  VAN t~CKELENS, die yon 
FRANKE ~ beschr ieben  wurde,  erwies sich Iiir unsere 
Zwecke als besonders  geeignet  (Ti t ra t ion mi t  2,6-Di- 
cb lo rpheno l indopheno l  LDIPJ). Es  wurde  viel fach be- 
haup te t ,  dass  die B e s t i m m u n g  yon  AS mi t te l s  D I P  
unspezif isch wiire, da andere  reduzierende  Stoffe,  deren  
Redoxpo ten t i a l e  innerha lb  des Bereiches yon  AS (-- 0,081 
V) und  D I P  (+ 0,217 V) liegen, mi t e r fa s s t  werden  k6nn- 
ten.  Zu diesen Stoffen, die im fr ischen P f l anzenmate r i a l  
v o r k o m m e n  k6nnen,  gehSren Reduk ton ,  Gluta th ion ,  
Cystein, Pyrogallol ,  Brenzcatechin ,  Hydroch inon ,  Gerb- 
stoffe (Tannin) und reduzierende  Zucker.  Obwohl  SEY- 
BOLD und  MEHNER ~ und  andere  (Li te ra tur  bei  FRANKE 6) 
die Spezifit i i t  der  Methode  wiederhol t  gepri i f t  haben,  
f f ihr ten wir  e rneu t  eine Prr ifung dutch ,  um die Einw/ inde  

Titration verschiedener reduzierender Stoffe mit DIP 

Verbrauchte n/1000 DIP/10 ml (~ 4-6 Werte) 

Konzentration A Konzentration B 
10 mg Reinsub- 1 mg Reinsub- 
stanz/10 ml (10 -3) stanz/10 ml (10 4) 
- - P E  + PE - -PE  + PE 

PE (10 ml) 0,59 0,34 
Glutathion 0,03 0,58 0,05 0,35 
Cystein - 0,63 0,05 0,35 
Pyrogallol - 0,60 0,32 b 0,35 
Brenzkateehin 0,03 0,58 0,03 0,34 
Hydrochinon 1,06 0,78 0,32 ~ 0,35 
Tannin 0,03 0,58 0,02 0,34 
Glucose 0,02 0,58 0,02 0,34 
Fructose 0,01 0,59 0,02 0,34 
AS 11,24 a 11,70 

Mit 2%iger HPO 3 LSsung hergestellt. Titrationswert far die Kon- 
zentration 10-~: b 0,02, o 0,03, a 1,13. 
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